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VIII. 

Beitrag zur Kenntniss der ascendirenden Dege- 
neration des Riickenmarks und zur Anatomie 

der Kleinhirnseitenstrangbahn. 

V o n  Dr. L e o p o l d  A u e r b a c h ,  
prakt. Arzt in Frankftlrt a. M. 

(Hierzu Taf. [ V - - V . )  

AIs T i i r c k ' )  zu Anfang der ffinfziger Jahre  die secundfire 
Nervendegenerat ion ffir die anatomische Erforschung der nervS- 
sen Centralorgane in genialer Weise zuerst  ve rwer the te ,  war es 

ibm schon mSglich,  eine ,aufs te igende Sei tenstrangbahn ~ als 
besonderes System abzugrenzen und deren Verlauf his zu der 
Stelle, da das Corpus restiforme sich in das Kleinhirn einpflanzt, 
zu schildern, l)reissig Jahre vergingen, bis W e s t p h a l  ~) die Lage 
dieses aufsteigendeu Zuges yon secund~irer Degeneration neuerdings 
best immte und somit das Resul ta t  T f i r c k ' s  seitens der patho- 
]ogisch-anatomischen Forsehung Besffis land. Doch waren 
hierbei die experim entellen Untersnehungen S c h i e ffe r d e c k e r ' s  3) 
und S i n g e r ' s 4 ) ,  sowie die yon F l e e h s i g  ~) begriindete ent- 
wiekelungsgeschichtliche Methode~), der wit den reichsten Auf- 

L) Sitzungsberichte d. Wiener Akademie. Bd. Vl. 1851. Bd. XI. 1853. 
~) hrchiv f. Psychiatrie. Bd.X. 1880. S. 788--804. 
a) Dieses Archiv Bd. 67. t876. S. 542--614. 
4) Sitzungsberichte d. Wiener hkademie. Bd. LXXXIV. 1881. III. Abth. 

S. 390--418. 
5) Die Leitungsbahnen im Gehirn und Riickenmark des Menschen. Leipzig 

1876. 
8) Die jiingste hervorrageude Leistung entwickelungsgeschichtlicher Me- 

thodik, die Arbeit v. KSl l iker ' s  ,Zur feineren hnatomie des centralen 
Nervensystems. Zweiter Beitrag: Das Rfickenmark" (Zeitschrift ffir 
wissensch. Zoologie. LI. ]), in welcher dem Schatze klassischer ana- 
tomischer Litevatur Seitens des genialen, rastlos th~tigen Gelehrten 
wiederum eine werthvolle Bereicherung zu Theil ward, konnte yon mir 
in dieser Publication nicht mehr berficksichtigt warden. Es ist mir 
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schluss auf unserem Gebiete verdanken, der pathologisch-anato- 
mischen Erkenntniss vorausgeeilt. Dutch v. Monakow ~) ward 
alsdann ein weiterer Fortsehritt eingeleitet, indem derselbe in 
der Rinde des Oberwurms die Endigung tier ,,directen Kleinhirn- 
seitenstrangbahn" - -  die yon F l e c h s i g  gew'~hlte Benennung ist 
die iibliehe geworden - -  naehzuweisen vermochte. 

Fernere hbchst seh~tzbare FSrderung verdanken wir Lo ewen-  
tha l~) ,  der darthat, dass nieht s'~mmtliche Bestandtheile der 
directen Kleinhirnseitenstrangbahn in dell StriekkSrper eingehen, 
vielmehr ein reeht stattliehes Biindel - -  bei Hund und Katze 
w e n i g s t e n s -  ffir l'~ngere Zeit eine ventrale Lage beibeh~ilt. 
Diese v e n t r a l e  P o r t i o n  durchbrieht naeh den Angaben des Au- 
tors das Corpus trapezoides in dessert peripherisehen Schiehten, 
kommt welter lateral und ziemlieh genau in die Mitte zwisehen 
Faeialis- und Abdueenswurzel zu liegen, n~ihert sieh dem Trige- 
minus, bettet sieh hierauf, indem sie mehr in die Tiefe rfiekt, 
in den lateralen Fortsatz der die Pyramiden umgebenden grauen 
Substanz der Briieke, tritt zwischen der unteren Schleife und 
dem Br/iekenschenkel dutch und sehl'~gt sich um den Bindearm, 
der dutch ein Stratum grauer Substanz yon ihr gesehieden 
bleibt, um endlieh in dorsaler Lagerung einen rfiekl~ufigen Weg 
zu nehmen und gegen den Oberwurm hinzustreben. In dessen 
N~he verlor L o e w e n t h a l  das yon ihm entdeckte Faseikel aus 
den Augen. 

Nun war in ghnlieher Lagerung nahe der basalen Fl~ehe 
tier Medulla oblongata schon yon Meyner t3 ) ,  spiiter yon F l e c h -  
s ig  und v. M o n a k o w  ein Faserzug gesehen und yon Letzterem 
als ,,aberrirendes Seitenstrangbiindel" beschrieben worden. Eine 
Strecke weit mit den Fasern der direeten Kleinhirnseitenstrang- 
hahn zusammen verlaufend, liegt dasselbe naeh v. Monakow 4) 

nut noeh vergSnnt, der hohen Befriedigung darfiber, dass der Forseher 
rfieksichtlich tier in den Vorderseitenstrangresten enthaltenen kurzen 
Bahnen meinen in diesem Archly Bd. 121. 1890 vertretenen Ansiehten 
beipflichtet, Ausdruek zu geben. 

~) Archly f. Psyehiatrie. Bd. XIV. 1883. S. 1--16. 
~) Revue mddieale de la Suisse romande. 1885. No. 9. 
3) Arehiv f. Psyehiatrie Bd. IV. 
4) a. a. O .  S. 8. 
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in mehr caudalen Ebenen .zwischen dem Seitenstrangkern und 
dem ventralen Rande der aufsteigenden Quintuswm'zel, in den 
Ebenen des Facialis zwischen dessen Kern und jener", und kann 
bis in die HShe des Trigeminusaustritts naehgewiesen werden. 
In einer jfingst publieirten Mittheilung giebt v. Monakow 1) an, 
das gedachte Bfindel, welches ffir das menschliche Gehirn auch 
Flechsig~),  und zwar als eine aus feineren Fasern zusammen- 
gesetzte, zwischen aufsteigender Trigeminuswurzel und oberer 
Olive gelagerte Bahn beschrieben hat, durch experimentell er- 
zeugte secund~re Degeneration yon dem medialen Felde der 
unteren Schleife aus sowohl abwiirts in die Medulla oblongata, 
wie aufw~irts in die Umgebung des rothen Kerns der gekreuzten 
Seite (dorsales Mark der Regio subthalamica) verfolgt zu haben. 
Eine in der letzten Zeit erschienene Arbeit Held'sa) ,  die aus 
dem Flechsig 'schen Labo,'~torium stammt und vorz/iglich 
auf entwickelungsgeschiehtlichen Befunden des Katzen- und 
Rattengehirns fusst, behandelt diesen Faserzug in Uebereinstim- 
rnung mit den Ausffihrungen v. Monakow's  und hat hierbei 
ebenfalls einen Fascikel im Auge, der in der Nachbarsehaft der 
Kleinhirnseitenstrangfasern, d. h. etwas dorso-lateral yon ihneu, 
zu suchen wgre. 

Sonaeh wiire ann'Shernd in derselben Gegend des verliinger- 
ten Marks ein Fasersystem wahrgenommen worden, das gleich- 
falls den Seitenstr~ngen entstammen, capitalwi~rts jedoch einen 
durchaus verschiedenen Verlauf einschlagen soll. Wird man nun 
yon vornherein auch wenig geneigt sein, irgend eine unter den 
erw'5.hnten Beobachtnngen, welche durch die Namen so compe- 
tenter und hervorragender Forscher gestiitzt sind, zu bemiingeln 
oder deren Zuverl'~issigkeit in Frage zu stellen~ so ist immerhin 
einzuriiumen, dass das Verh~il tniss  der  yon L o e w e n t h a l  
g e f u n d e n e n  A b t h e i l u n g  der  K l e i n h i r n s e i t e n s t r a n g b a h n  
zu dem a b e r r i r e n d e n  S e i t e n s t r a n g b f i n d e l  der fibrigen 
Autoren weiterer Kliirung bedarf, und dies in um so h5herem 
Grade, als L o e w e n t h a l  selbst die Identit~t (mindestens die 
partielle) fiir mehr als wahrscheinlich erkl~rt. Da es ferner bis- 

~) Archly f. Psychiatric. Bd. XXI[ .  1890. S. 13. 
,z) a. a. O. S. 326. 
3) Neurolog. Centralblatt. IX. 1890. No. 16. S. 481--483,  
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her noch nicht bekannt ist, aus welchen Regionen des Rficken- 
marks die ventvale Portion der Kleinhirnseitenstrangbahn ihren 
Ursprung nimmt und namentlich weder fiber deren Endigung 
im Kle inhi rn  irgend welehe Mittheilungen vorliegen, noch 
die Endausbre i tung  der in den Str ickkSrper  eingehen- 
den Abthe i lung  dutch eine genfigende Zahl yon Feststellun- 
gen gesichert erscheint, so erachte ich es ffir angezeigt, meine 
eigenen diesbezfiglichen Befunde in dem Folgenden ausffihr- 
licher wiederzugeben. Es beziehen sieh diese auf die Central- 
organe der Katze und es standen mir die Serienschnittreihen 
von vier halbw/ichsigen Thieren, die ich operirt hatte, zur Ver- 
ffigung. 

Was den chirurgischen Eingriff anbe]angt, so hatte ich dreien 
derselben ein grSsseres Stfick aus der Medulla spinalis der L~nge 
nach entfernt, und zwar e inmal  ein vom ersten Sacralnerven 
nach oben his zum zweiten Lendennerven reichendes und vor- 
wiegend den linken Hinterstrang, die hintere H/ilfte des linken 
Seitenstrangs, sowie das linke Hinterhorn umfassendes, an einer 
kleineren Stelle abet auf die rechte Riiekenmarksh~ilfte iiber- 
greifendes Stiick; ein anderes Mal einen zwischen 2. und 5. 
Lendennerven gelegenen Abschnitt, weleher vorwaltend die linke 
hintere Rfickenmarkshiilfte (Hinterstrang, Seitenstrang und Hinter- 
horn) umfasste, wobei jedoch, in Folge einer ausgedehnteren 
traumatischen Degeneration die rechte Seite ebenfalls einige 
pathologische Ver/~nderungen aufwies; dr i t tens  die gesammte 
hintere H/flfte der Medulla zwischen dem 5. und 9. Brustnerven. 
Endlieh machte ich bei der vierten Katze eine einfache Hemi- 
section des R/ickenmarks links zwischen dem 6. und 7. Hals- 
nerven. G(;rade diese Operation gelang in sehr zufriedeustellen- 
der Weise, so dass zwar der Hinterstrang der rechten Seite 
etwas mitverletzt wurde und sich dem zu Folge auch in schwi~- 
eherem Grade eine ascendirende Degeneration des rechten GolF- 
schen und Burdach'schen Stranges einstellte, die Kleinhirnseiten- 
strangbahn der rechten Seite aber kaum degenerirte Elemente 
aufwies. I)er chirurgische Eingriff wurde in der Chloroformnar- 
kose und unter Beobachtung strengster Antisepsis vollzogen. Der 
Wirbelkanal ward mittelst einer kleinen Knochenzange eriiffnet, 
der betreffende Riickenmarksabschnitt mit einer feinen Lanzette 
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und einem gekriimmten Scheerchen entfernt. Auf die Gl~ttung 
und Reinigung der grossen Wunde, die Fortr~umnng aller halb- 
gelSsten Weichtheile und hervorstehenden Knoehenzacken, die 
Auswaschung mit CarbollSsung legte ich, S in g e r's Rathschl/~gen 
zufolge, das hSchste Gewicht. Hingegen entfernte ich reich, um 
den sonst unvermeidlichen Verunreinigungen vorzubeugen, yon 
Singer ' s  Vorschriften darin, dass ich die Wunde in ihrer gan- 
zen Ausdehnung dutch die Naht schloss und in einem Falle 
sogar eine Ueberpinselung mit Jodoformcollodium anwandte, 
welch letzteres Verfahren ich jedoch in Hinblick auf die Der- 
matitis, die in Folge des unaufhSrlichen Kratzens des Thieres 
nicht ausblieb, ausdrficklich widerrathen mSchte. Der Heilungs- 
prozess, w/~hrend dessert die Thiere in keiner Weise yon Schmer- 
zen zu leiden sehienen, verlief, unterst~itzt durch eine die Norm 
iibersteigende Fiitterung, im Uebrigen recht glatt, und man 
merkte den Katzen am dritten Tage nach der Operation kaum 
mehr an, welch schwere L~sion sic iiberstanden hatten. 12 bis 
14 Tage spgter, nachdem die anf~inglichen L~hmungsersehei- 
nuugen sich in tiberraschendem Grade zurfickgebildet hatten, 
wurden dieselben getSdtet und ihr Gehirn und Rfickenmark nach 
der Herausnahme, welche ich auf das Sehonendste zu vollenden 
suchte, in Miiller'sehe Fliissigkeit verbracht. 

Die giinstigen Resultate, welche ich schon bei dem ersten 
Fall durch (lie zum Zweeke der Untersuchung angewandte 
Marchi 'sche Methode erzielte, best/itigten mir sofort die Rich- 
tigkeit der Bemerkung S inge r ' s ' ) ,  (lass die Anfangsstadien des 
Nervenzerfalles, auf welche es mir bei dem gew/ihlten Verfahren 
gerade ankommen musste, im Allgemeinen sehr schnell und bei 
jiingeren Thieren am raschesten einzutreten pfiegen. Das Mar- 
chi'sche u ist, wie dies auch S inger  und Miinzer 2) 
hervorheben, unseren bisherigen Methoden \'ornehmlich darin 
iiberlegen, dass es mit dessen Hiilfe gelingt, aueh die mehr iso- 
lirt stehenden degenerirten Fasern zur Anschauung zu bringen, 
wghrend zugleich die Fehlerquellen, welche aus der sogenannten 
,,topischen Compensation" leicht resultiren, bei seiner Anwendung 

~) a. a. O. S. 4 0 ~ .  

~) Denkschriften der mathematisch-naturwissenschaftl. Klasse der kaiserl. 
Akademie d. Wissensch. zu Wien. Bd. LV, 
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nicht in Betracht kommen. Unvergleichlich Mare und iibersicht- 
lithe; Bilder geben bei ihm vet Allem die der Lgnge nach getr0ffe- 
hen degenerirten Fasern; so z. B. in meinen Pritparaten aus dem 
Kleinhirn oder yon der Umschlagstelle der ventralen Abtheilung 
der Kleinhirnseitenstrangbahn. Auf der anderen Seite verlangen 
die ger!ngeren, yon den genannten Forschern ger/igten Mg.ngel 
des Verfahrens, die eigentlieh ein Uebermaass seiner Vorzfige 
und Tugenden darstellen, volle Beriieksichtigung. Es fgrben sieh 
nehmlieh normaler Weise vorhandene Gewebselemente, welehe 
eine iihnliehe ehemisehe Besehaffenheit wie die Zerfa!lsproduete 
der Markscheide besitzen dfirften, doch lassen sieh dieselben bei 
einiger Uebung last stets ohne besondere Sehwierigkeit unter- 
seheiden. Es sind rundliehe, kleinere, hie und da zerstreute 
sehwarze TriSpfehen, bei welehen man mitunter deutlieh erkennt, 
wie sie der Markseheide der unversehrten Nervenfaser von aussen 
aufgelagert sind. Niemals zeigen sie jane Unregelmiissigkeit der 
Conturen, welehe den Erzeugnissen der Degeneration zu eigen zu 
sein ptlegt, niemals sind sie in Linien an einander gereiht, wie 
solche die liingsgetroffenen, entarteten Fibrillen eharakterisiren. 
Aueh derbere sehwarze Sehollen zeigen sieh an einzelnen Stel- 
len, we ein Nervenzerfall nieht za erwarten ist, ohne dass man 
ffir ihr Auftreten immer eine postmortale Quetsehung verantwort- 
lich maehen darf. ttier ist ausser der Loealisation (perivaseu- 
litre g'aume, Lymphr'aume der Pia) die Gr6sse, die Oestaltung, 
der Farbenton maassgebend, tgndlieh werde ich auf eine wei- 
tere Abaft der Fiirbung in normalen Partien an sp'aterer Stelle 
kurz zurfiek zu kommen haben. Unter allen Umstiinden halte 
ieh es fiir ungereehtfertigt, bei halbwegs zweifelhafter Saehlage 
einen Entseheid zu treffen, ohne dass liiekenlose Sehnittserien, 
ja, wenn irgend mbglieh, die vergleiehende Betraehtung versehie- 
dener Fiille zu H~lfe gezogen werden. - -  l~fieksiehtlieh meines 
Vorgehens m~Sehte ieh sehliesslieh noeh erwghnen, dass ieh die 
kleinen Stiieke, in die ieh die Centralorgane zerlegte, bis zu 
14 Tage in der aus Osmiums'~urel6sung und M/iller'seher Fliissig- 
keit hergestellten Misehung belassen musste, um eine gleieh- 
miissige Durehf'arbung zu erzielen. Die Sehnitte wurden in der 
iibliehen Art, vorwiegend naeh dam treffliehen yon W e ig e r t  
ausgebildeten Verfahren behandelt (Herstellung yon Collodium- 
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serienschnitten, die in 80procentig(~m Alkohol und Xylolcarbol 
entw~i.ssert and aufgehellt werden, Bildung einer Deckschicht 
mit Negativlaek), ausserdem jeweilig einzelne Deckglasprgparate 
in Canadabalsam, der mit Xylol verdiinnt, eingeschlossen. 

Ich wende reich nunmehr zur Darlegung tier gewonnenen 
Befunde, and indem ich betreffs der Localisation der directen 
Kleinhirnseiteustrangbahn in dem Riickenmark einige Worte in 
der Folge zu sagen gedenke, skizzire ich zunachst die umfassende 
Degeneration, welche in der Medulla oblongata bei Katze IV 
(halbseitige Durchschneidung im Cervicalmark) zu constatiren 
war. Gehen wit yon dem caudalen Beginn der unteren Pyra- 
midenkreuzung aus, so imponiren hier die degenerirten Fasern 
im Seitenstrang als eine peripherische m~ichtige Schicht, wclche 
ein wenig vor der Substantia gelatinosa gelegen and yon dieser 
dutch sp~trliche intacte Fasern geschieden, sich ventralw'~rts fiber 
den grSssten Umfang des Seitenstrangs hinzieht. An dieser 
degenerirten Pattie gewahrt man eine hintere keulenfSrmige 
Anschwellung, welehe nach innen scharf begrenzt erscheint und 
sich ventralw'~rts, d. h. nach dem Ansatz des Ligamentum den- 
ticulatum zu verschm'~lert, einen kleinen Sporn, der sich dem 
Insertionspunkt dieses Bandes entsprechend leicht in die Tiefe 
senkt, sowie eine, naeh vorn spitz auslaufende, ventrale Zone, 
innerhalb deren die entarteten Elemente weniger compact ge- 
fiigt sind, sich hingegen vereinzelt in griissere Tiefe erstrecken. 
Schreiten wit zu welter capital gelegenen Regionen, so bemerken 
wit in der Gegend des caudalen Endes der unteren Olive, wie 
sieh allm~hlieh eine Trennung zwischen den beiden Abtheilungen 
der Kleinhirnseitenstrangbahn einleitet. An einem l?r/~parate, 
das hart hinter der Einmfindung des Centralkanals in den IV. 
Ventrikel entnommeu worden, erkennt man eine peripherisehe 
an der Basis gelagerte Partie, die den gusseren Umfang des 
Nucleus funiculi lateralis nmsiiumt, uud einen welter dorsal ge- 
legenen Antheil, der sich den lateralen Umrissen der aufsteigen- 
den Trigeminuswurzel ansehmiegt and in den Strickktirper ein- 
geht. Zwischen diesen beiden Theilen wird die Randschicht der 
Medulla oblongata fast durehweg you intacten Fasern des Stra- 
turn zonale Arnoldi (Fibrae arciformes externae anteriores) ge- 
bildet; ausgesprochene Degeneration finder sich jedoch in griisserer 
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Tiefe, thdls direct unter dem ventralen Rande der aufsteigenden 
Quintuswurzel, theils zerstreut in dem Inneren des Nucleus funi- 
culi lateralis, dessen dorsale Spitze hier durch due stgrkere, 
seinen Binnenraum durchsetzende Fasergruppe, welche diese de- 
generirten Elemente am zahlreichsten aufweist, yon der Haupt- 
masse der grauen Substanz abgeschnfirt erscheint. Wiederum 
eine kleine Strecke hirnwgrts, etwas vet dem caudalen Winkel 
des IV. Ventrikel liegt hart an der Peripherie des verl~ingerten 
Marks, in eiuiger Distanz dorso-lateral yon der unteren Olive, 
das Hauptcontingent der spi~teren ventralen Portion als eine 
dichte Lage degenerirter Fasern, die eng gedr~:ngt an einander 
geschlossen sind und in ihrem Gros anni~hernd tin spitzwinkli- 
ges Dreieck einnehmen, dessen kurze Basis ventral, dessen abgc- 
stumpfte Spitze nach aussen gerichtet ist. An die Spitze dieses 
Dreiecks stSsst, getrennt von dem seitlichen Rande des Priipara- 
tes dutch eine schmale Zone unversehrten Gewebes, ein Feld, 
innerhalb dessen die schwarzen Granula sp'arlicher stehen, daffir 
abet mehr in die Tiefe eindringen; dassclbe reicht dorsalw/irts 
bis zur aufsteigenden Trigeminuswurzel und seine Elemente 
mischen sich in deren Niihe, einstweilen ohne seharfe Grenze, 
mit jenen Fascrn, welche das Corpus restiforme eonstituiren hel- 
fen. ae welter die letzteren nun dorsal in die inhere HS.lfte des 
StriekkSrpers vorrficken, um so klarer wird die 8cheidung, denn 
die ventrale Abtheilung verharrt vSllig in ihrer Position. Indem 
abet in den Ebenen des Aeustieusursprungs das Corpus trape- 
zoides die ventrale Peripherie umfiingt, bettet sich die urspriing- 
lich an der Peripherie gelagerte Hauptmasse in der yon Loewen-  
tha l  beschriebenen Art ~n die Maschen dcsselben ein. Der 
schon yon Anfang an mehr in der Tiefe befindliche Theil hin- 
gegen liegt in dem Raum, weleher yon dem ventralen Rande 
der aufsteigenden Quintuswurze], yon mehr dorsalen Fasern des 
Corpus trapezoides und, in eaudalen Ebenen, yon dem Facialis- 
kern, in capitalen HShen yon der oberen Olive umgrenzt ist. 

Im lnteresse der Uebersichtlichkeit mSchte ich den eben 
erw'ahnten Punkt sehon bier besonders hervorheben und Nach- 
druek darauf legen, dass wir in unserem Fall eine Degenera -  
t ion sowohl an jener 8telle finden, welch'e L o e w e n t h a l  seinem 
Biindel anweist, nehmlich niiher der  Pe r iphe r i e  in dem In- 
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neren des Corpus trapezoides, als auch da, wo das aberrirende 
Seitenstrangbfindel F l e c h s i g ' s  und v. Monakow's  zu suchen 
ist, zwi schen  F a c i a l i s k e r n  bezw. oberer  Olive und auf- 
s t e i g e n d e r  T r i g e m i n u s w u r z e l .  

Was wird nun waiter aus jenen Fasern, die entweder mit 
dem aberrirenden Seitenstrangb/indel durehaus identisch sind oder 
doch diesem System streckenweise zugeordnet erscheinen? - -  
W/~hrend sie in den Ebenen des Facialisaustritts ihre Lage- 
rung zunii.chst beibehalten und sonach hie," dorsal direct an die 
Facialiswurzeln anstossen, bemerken wit, wie sie sich etwas 
welter capital, da, wo der Quintus zum Austritt gelangt und die 
ventrale Portion L o e w e n t h a ! ' s  sich anschickt, ihren Lage- 
wechsel zu vollziehen, den Fasern der Kleinhirnseitenstrangbahn 
anschliessen und deren fernere Sehicksale theilen. Von dem 
Momente an, da die ventrale Portion ihre rfickl/~ufige Strasse 
einschl/igt, bilden beide Faserngruppen eine Einheit, die Ele- 
mente, welchen vorher die Localisation des aberrirenden Seiten- 
strangbfindels zugetheilt war, sind in der grSsseren Abtheilung 
aufgegangen, ein einziges sehr stattliches Stratum birgt die ge- 
saturate Degeneration, deren Verlauf zum Kleinhirn dem Blicke 
in fiberraschender Klarheit often liegt. Welter nach den Vier- 
hfigeln zu abet ist keine Spur yon Nervenentartung mehr zu 
schauen. 

Es er/ibrigt uns jetzt zu skizziren, wie sich die Endigungen 
der Kleinhirnseitenstrangbahn in dem Kleinhirn vertheilen. Aus 
Fig. 6, die einen guten Ueberblick fiber die Bezirke der beiden 
Portionen gew~hrt, ist es ersiehtlich, dass den aus dem Corpus 
restiforme stammenden Fasern im Allgemeinen die dorsaleren 
Partien, der ventralen Abtheilung die mehr ventral gelegenen 
Punkte des Vermis anterior (bezw. superior) zugewiesen sind. 
Hierbei versorgt die ventrale Partie vornehmlich die Naehbar- 
schaft der I)achkerne mit ihren Fasern, indem diese unmittelbar 
vor, ventral unter, sowie in dam Raume zwischen dan Kernen 
sich ausbreiten. Fig. 7 giebt eine Ansicht yon den Verhalten 
der zwischen den beiderseitigen Kernen gelagerten Ziige. Auch 
noch in Ebenen, die etwas hinter die Dachkerne fallen, gewahrt 
man entartete Fasern, die wohl gleichfalls der ventralen Portion 
zuzurechnen sind. Die welt fiberwiegeude Mehrzahl aller dieser 
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dem ventralen Abschnitt zugehSrigen Fibrillen /ibersehreitet mit 
leieht bogenfSrmigem Schwunge die Mittellinie und endet auf 
der reehten (gekreuzten) Seite des Wurms; etlicho Fasern, die 
besonders in den caudalen Ebenen gut hervortreten, verbleiben 
auf tier linken (gleichnamigen) Seite, woselbst sic zuletzt gerade- 
aus dorsalw'~rts streben. Im Gegensatz hierzu begiebt sich der 
kleinere Theil der in dem Corpus restiforme verlaufenden Fasern 
zur gegenfiberliegenden Seite, und versehen diese vorwMtend die 
linke (gleiche) Hglfte des Wurms. Yon ihrer Hauptbahn, die 
vorzfiglieh an eapitalen Punkten endigt, zweigt sich ein kleines 
Fascikel ab und zieht dorsal iiber dem Corpus dentatum, in 
welches sich seine F~iserch0n zum Theil einsenken und mit dem 
diese vielleicht in Verbindung treten, weit caudalw~trts. An einigen 
Stellen, vor Allem in den direct vor den Dachkernen gelegenen 
Ebenen treffen Ausliiufer der beiden grossen Gruppen zusammen, 
eine Thatsache. die flit die physiologische Deutung Interesse 
bieten diirfte. Endlieh bleibt mir noeh zu erw~thnen, dass sich 
in den Htihen, die den Quintusaustritt in sich fassen, etliehe 
Splitter yon der noeh in der N~ihe der Basis gelagerten ventra- 
len Portion abl6sen und, indem sic zwischen den Wurzelfasern 
des Trigeminus hindurch schl/ipfen, an den medialen Rand des 
Brfickenschenkels treten. Indem sie dem letzteren folgen, kern- 
men sic bald lateral "con den degenerirten Fasern des Corpus 
res~iforme, die yon hinten an sic heranriieken, zu liegen und 
entziehen sich hiermit unserem Blieke, da deren 5Iasse ihre 
Bahn verdeekt. 

Um die Darstel!ung nicht fiberm~issig zu eomplieiren, sah 
ieh in dem Vorstehenden zun~ichst davon ab, dass der Fall, der 
uns augenblicklich besch~iftigt, eine weitere Degeneration darbot, 
welche fiir die Beurtheilung der geschilderten Verh~ltnisse unter 
gewissen Umstiinden zu beriicksiehtigen wgre, ich meine die 
Degeneration der HinterstrSmge und insbesondere der Funieuli 
cuneati, die v. Monakow in einer frfiheren Darlegung zu 
dem StrickkSrper und welter zu dem Deiters'schen Kern. allen- 
falls auch zu dem Kleinhirn in Beziehung treten liess. Ueber- 
haupt wird die Frage, ob Fasern aus den Hinterstrii~ngen sieh 
in ununterbrochener Continuitgt in das Corpus restiforme be- 
geben, bekanntlich yon verschiedenen Autoren verschieden be- 
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antwortet. Dem gegeniiber muss ich constatiren, dass hier 
trotz der sehr ausgedehnten Eutartung der Goll'schen und Bur- 
dach~schen Stri~nge, die hirnwi~rts fiber den hintereu Winkel 
des IV. Ventrikels hinausreicht, keine degenerirten Fasern 
yon dort in den StrickkSrper hiufibergelangen. Bei der Ent- 
scheidung <tieses Punktes kommt uns zuvSrderst der Urn- 
stand, dass die Degeneration der Hinterstr/inge sich dutch feine 
TrSpfchen kennzeichnet, zu Statten. Die degenerirte Pattie in 
dem Iuneren des liuken StrickkSrpers ffihrt ausschliesslich jeue 
plumperen Zerfallsproducte, deren Abkunft yon der directen 
Kleinhirnseitenstrangbahn sich schon in ihrem Kaliber verr/~th, 
und zwar in Uebereinstimmung damit, dass an keiner Stelle ein 
Uebertritt von zarteren Bestandtheilen in das Corpus restiforme 
wahrzunehmen ist. Ebenso wenig gelangen irgend welche ent- 
artete Fasern aus dem linken Corpus restiforme in den Deiters'- 
sehen Kern. Vor Allem abet spricht das Verhalten der reehten 
Seite, auf der eine Degeneration des StrickkSrpers nut in mini- 
malem, mit der unbedeutenden Entartung der directen Klein- 
hiruseitenstrangbahn im Riiekenmark durchaus correspondirenden 
Umfang statthat, der Burdaeh'sehe Strang dagegen eine recht 
ansehnliche Menge yon zerfallenen Fasern in sich birgt, in ent- 
scheidendem Sinne dafiir, dass der Keilstrang in dem zugehiiri- 
gen Kern total endigt. Wit' haben es also im linken Strick- 
k(irper ausschliesslieh mit der degenerirten Kleinhirnseitenstrang- 
bahu zu thun und mfissen beziiglich der Betheiligung des Funi- 
culus cuneatus den verneinenden Standpunkt, zu dem sich 
F lechs ig ,  Vejas  und L o e w e n t h a l ,  sowie sp/~ter auch v. Mo- 
nakow bekannten, auch unsererseits acceptiren. 

Was fibrigens die Degeneration der Hinterstri~nge anbetrifft, 
so erstreckt sich die Entartung der zarten Str'2nge in stark re- 
ducirtem Maasse bis in die Hiihen des Vagusaustritts, woselbst 
noch an der dorsalen Peripherie der Medulla feine Kih'nchen, 
die dieser Abkunft sind, erblickt werden. Die degenerirten Fa- 
sern des Keilstranges, die in der Mitte des Cerviealmarks sich 
auf seine mediaien Absehnitte besehr~i.nken, bedeeken weiter oben 
(tie dorsale Oberfi~che seines sich mehr und mehr verbreiternden 
Kernes, yon wo aus vielfache starkere Fascikelchen, die mit 
schwarzen Kiirnchen durchsetzt sind, tief in das Inhere des letz- 
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teren einstrahlen. Noch his gegen die untersten Ebenen der 
hintereu Acusticuswurzel erscheinen in die graue Substanz des 
Kernes zahlreiche feinste Tfipfchen yon dunkler Farbe einge- 
sprengt. Der Kern selbst zerf~llt hierbei sehr bald in zwei, 
seitlich von einander befindliche Anh5ufungen yon grauer Sub- 
stanz, zwischen denen Bin Faserzug, der yon tier dorsal auf- 
liegenden Schicht des Burdach'schen Stranges her eiudringt und 
gleichfalls schwarze Granula mit sich fiihrt, eine Seheidewand 
bildet. Indem sich capitalw/~rts die laterale Abtheilung auf 
Kosten der medialen immer st/irker vergrSssert und am Ende 
g'~nzlich an deren Stelle tritt, finden sieh die letzten Ausl~.ufer 
der Degeneration vorzfiglich lateral in der Naehbarschaft der 
Kleinhirnseitenstrangbahn. Ventral bleibt in der ganzen ]ongi- 
tudinalen Ausdehnung des Kernes eine gewisse Breite der grauen 
Substanz yon dem Nervenzerfall unberiihrt, ebenso wie die de- 
generirte Partie yon der aufsteigenden Quintuswurzel fiberall 
dutch eine feine Lage normaler weisser Substanz gesehieden ist. 
- -  l)ass die Fibrae areiformes internae nicht an der Entartung 
Theil nehmen, diese vielmehr an den Hinterstrangkernen absolut 
Halt macht, darfiber kann bei der ausserordentlichen Klarheit 
der Bilder, die das Marehi ' sehe Verfahren liefert, kein Zweifel 
aufkommen. 

Die anatomisehe Untersuchung der Centralorgane der fibri- 
gen operirten Katzen best/~tigte das Ergebniss des vorstehenden 
Falles yon einfacher halbseitiger Rfickenmarksdurchschneidung, 
Verweilen wir zun'Xehst bei dem Thiere, welchem zwischen 2. 
und 5. Lendennerven ein longitudinaler Abschnitt exeidirt wor- 
den war (Katze II), so zeigte sich bei der mikroskopischen 
Untersuchung in der grauen Substanz des Rfiekenmarks eine 
diffuse Infiltration yon rothen BlutkSrperchen, welche die Lii- 
sionsstelle als ein Hof umgab und namentlich stellenweise auf 
das yon dem chirurgischen Eingriff verschonte Vorderhorn dec 
linken Seite fibergriff. Auch land sich in dam rechten Vorder- 
horn eine kleine, mit BlutkSrperchen und Detritus erffillte H5hle, 
die ein infiltrirtes Gewebe ums~umtel). Dem entspreehend sind 

1) Schiefferdecker beschreibt eine analoge Ver~nderung, eine Durch- 
triinkung des Marks mit Blur in tier ganzen Umgebung der L~sions- 
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neben einer recht massigen Schw~irzung in den unmittelbar an 
den Defect grenzenden Partien des linken Seitenstrangs die dun- 
keln Molekeln, welehe die Degeneraiion verkiinden, fiber die 
graue Substanz mehr oder minder zerstreut. Viel dichter fi~ber- 
siien sie das mittlere Drittel dec beiden Vorderstrlinge, wohin 
sie radi~ir aus der grauen Substanz derselben Seite, vorziiglich 
aber aus der vorderen Commissar einstrahlen. In die letztere 
ge]angen sie ihrerseits wieder zum kleineren Theil au s  den 
Vorderh5rnern, in der Mehrzalll aber aus seitlicher Gegend, ein 
Punkt, den ich a. a. O. 1) ausfiihrlicher erSrtert babe. Der Weg- 
fall von trophischen Centren scheint dabei mit der directen 
Wirkung des Traumas (traumatische Degeneration S c h i e f f e r -  
decker ' s )  in dem Endcffecte zusammen zu treffen. Die zahl- 
reichere Menge der yon links hinten nach recbts vorn ziehen- 
den degenerirten Fasern l/isst den Nervenzerfall in den Vorder- 
stranggrundbfindeln der gekreuz~en SeRe fiberwiegen. In etwas 
hSheren Schnittebenen sieht man die Degeneration in den 
Grundb/inde]n des Vorder- und Seitenstranges zurficktreten und 
gewahrt bez(iglieh ihrer Lagerung das schon friiher yon mir 
besprochene Verbalten, wobei sich in dem vorliegenden Falle 
die Entartnng hirnwiirts urn so rascher und ausgiebiger er- 
schSpft, als (lie longRudinale Excision in mSssiger Ausdeh- 
nung stattgefunden hatte und die Aufnahme an degenerirten 
Fasern mittlere Orenzen nicht fibersehritt. R/icksicbtiieh der 
directen Kleinhirnseitenstrangbahn fii, llt bei einer vergleiehenden 
Prfifung, weleher ein Pr~iparat aus den obersten Partien des 
zugehSrigen Cervicalmarks und ein gleieher HShe entnommener 
Sehnitt aus dem Riickenmark der Katze mit Hemiseetion des 
unteren Halsmarkes unterzogen wird, deutlich in die Augen, wie 
die genannte Bahn im Oanzen ~rmer an degenerirten Elementen 
ist, und wie dieselben vornehmlich in der Umgebung des Liga- 
mentum denticulatum loekerer stehen, hingegen erkennt man 
auch in dem letzteren Rayon keine Zone, die der schwarzen 
KSrnchen durchaus baar w~re. Es ist der Schluss gestattet, 
dass die weiter unten entspringenden Fasern in dem gedachten 

stelle; der Forscher bringt  dieselbe mit  tier t raumatischen Degenerat ion 
nicht in direeten Z u s a m m e n h a n g  (a. a. O. S. 572 f.). 

1) Dieses Archly Bd. 121. 1890. 

Archly f. pathol, Anat. Bd. 124. Hft. 1. ] 1 
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Systeme keine gesonderte Lage bilden, vielmehr capitale und 
caudale Fasern unter einander gemischt ve r l au fen . -  Ich wfirde 
das oben Gesagte zu wiederholeu haben, wenn ich alle sonsti- 
gen Einzelheiten umstiindlieher darlegen wollte. Ich will nur 
bemerken, dass in den Ebenen des Seitenstrangkerns die Anord- 
nung der degenerirten Elemente sich vSllig mit dem anderweitig 
von mir constatirten Befunde deckt, und dass alsdann die Thei- 
lung in eine dorsale und ventrale Portion in der bekannten 
Weise erfolgt; dass ferner die ventrale Portion, die auch hier 
ein stattliches Fascikel darstellt, sowohl Fasern f/ihrt, welche 
das Corpus trapezoides nahe der Peripherie durchbrechen, als 
auch solche, die mehr dorsal, dem ventralen Rande der auf- 
steigenden Quintuswurzel angelagert, hirnw/irts ziehen; (lass des 
Weiteren gleichfalls in der HShe des Trigeminusaustritts sich 
etliche Fiiserchen yon (let" ventralen l)ortion abspalten, an das 
Crus cerebelli medium sich anlehnen und gegeu das Corpus resti- 
forme, das schon in dem Kleinhiru eingebettet ist, hinstreben; 
dass schliesslich (lie Endigung der beideu Abtheilungen sieh 
jeweils innerhalb der oben gezeiehneten Bezirke vollzieht. - -  

Die ira Bvustmark gesetzte LS.sion (Katze lIl) verschaffte 
mir keinen neuen Einblick in die fraglichen Verh~/ltnisse. Die 
Degeneration der directeu Kleinhirnseitenstraugbahn hielt sich in 
Betreff ihrer Intensit~t innerhalb mittlerer Grenzen, wie man 
dies yon vornherein erwarten durfte; Verlauf uud Endausbrei- 
tung der beiden Abtheilungen entsprieht dem Gesagten. Hin- 
sichtlich der vorderen Commissur und der Vorderseitenstrang- 
grundbiindel ergab sich gleichfalls volle Uebereinstimmung mit 
dem vorhergehenden Fall und eine frische Bestiitigung f/ic meine 
schon zur Geuiige erSrterte Auffassung. - -  

Eigenartiger und interessanter gestaltete sich das Ergebniss 
in dem letzten Fall (Katze l). In Fig, 1, welche ein Pr~parat 
etwa aus dem mittleren Drittel der Liisionsstelle veranschaulicht, 
woselbst der Defect sich fiber die gesammte hintere H'Slfte des 
Riiekenmarkquerschuitts ausdehnt, ersieht man deutlich jene 
degenerirten Fasern, welche aus dem Vorderhorn und aus late- 
raler Gegend in die vordere Commissur einstrahlen, um zungchst 
eine im Inneren des Vorderstrangs gelegene Zone einzunehmen; 
wiihrend ausserdem sowohl die Vorderseitenstriinge zahlreicho 
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degenerirte Elemente aufweisen, die zum Theil die Fortsetzungen 
yon radi~ren Fasern der gleichen Seite darstellen, als aueh in 
der grauen Substanz sehr viele schwarze TrSpfchen zu bemerken 
sind, die man ihrem ganzen Aussehen nach als Zerfallsproducte 
ansprechen darf. Selbstredend l'~sst es sieh bier an dem Orte 
des operativen Eingriffes wiederum nieht bestimmen, wie viel 
yon der Entartung auf Rechnung der traumatischen Degeneration 
kommt, wie viel durch trophische StSrung in Fo]ge des Unter- 
gangs etwaiger Ern/i.hrungseentren veranlasst sein mag. Die Ver- 
~inderfing selbst, sowie deren Localisation sind durch die ganze 
L~nge der verletzten Stelle ungef~.hr die gleiehen. Schon in 
dem oberen Theile des Saeralmarks tauchen die entarteten Fa- 
sern in der vorderen Commissur und in den Vorderseitenstrang- 
grundbiindeln der rechten, bier nieht yon der Verletzung mit- 
betroffenen Seite, auf. Etwas oberhalb der capitalen Grenze der 
Liision erblickt man die Fasern der vorderen Commissur noch 
nieht durchaus in dem gleichm//ssigen gelbbr'~unlichen Farben- 
tone der normalen Marksubstanz, vielmehr deuten die stellen- 
weise siehtbaren schwarzen Ki)rnchen auf eine fortdauernde Er- 
n:~ihrungsstiirung hin. Betreffs dieser wage ich .jecloch nicht zu 
entscheiden, ob sie in tier unmittelbaren Einwirkung des Trau- 
mas bezw. in einem entziindlichen Prozess ihre Erkliirung findet 
oder in dem Umstande, dass degenerirte Fasern, die welter unten 
eintraten und eine Strecke in den Vorderseitenstrangresten ver- 
blieben sind, nunmehr dutch die Commissur in die grane Sub- 
stanz des Riickenmarks zuriickkehren. In Fig. 2, die dem Brust- 
mark angeh~irt, sehen wir neben der betr~chtlichen Degeneration 
in den Goll'schen und einigen sp~rlichen degenerirten Elementen 
in den Burdach'schen Stri~ngen sowohl in den Vorderseitenstrang- 
resten als auch in der direeten Kleinhirnseitenstrangbahn in Zer- 
fall befindliche Fasern. In dem letzteren System nehmen diese, 
in einer kleinen Gruppe vereinigt, den hinteren Winkel des 
Seitenstrangs ein, wiihrend in dem mehr ventral gelegenen 
Striche die Zeiehen der Degeneration in geringerem Maasse zn 
erblicken sind. Vor der directen Kleinbirnseitenstrangbahn tref- 
fen wit andere in aufsteigender Richtung degenerirende Fasern, 
die rechts, d. h. auf der unbedeutender verletzten Seite, starker 
hervortreten als links; sie h~ufen sich insbesondere l~ngs des 

11" 
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anterolateralen Randes des Vorder- and Seitenstranges und drin- 
gen bangs des medialen tlandes des Vorderstranges vonder  ven- 
tralen Peripherie aus etwa bis zu dessen Mitre ein. In grfsserer 
Tiefe zerstreut tinden sieh desgleichen die eharakteristisehen 
schwarzen Kfrnchen in den Seitenstrangresten wie in den Vof  
derstr'angen. Die Lage dieser degenerirten Elemente zeigt sieh 
nieht wesentlieh veriindert, wenn wit in der Sehnittreihe weiter 
eapitalw'arts riieken; nur vermindert sieh (tie ~+lenge derselben 
in den Vorderseitenstranggrundbiindeln und gleieht sieh der Un- 
tersehied zwisehen der rechten und linken Seite allm~ihlich aus. 
Bis zu der Mitte des Cerviealmarks hat sieh diese Einbusse 
schon in hohem Maasse geltend gemacht und es markiren da- 
selbst nur vereinzeltere Oranula (lie Loealisation des in Rede 
stehenden Fasersystems. Fig. 3 demonstrirt das besagte Ver- 
hiiltniss an einem Sehnitte aus der Hfhe der Pyramidenkreuzung. 
l)ort zeigen sich zugleich (tie degenerirten Bestandtheile der di- 
reeten Kleinhirnseitenstrangbahn ziemlieh gleiehm'assig fiber die 
Peripherie der Seitenstri/nge vertheilt. Fig. 4 liisst die letzten 
Ausl/iufer der in den Vorderseitenstrangresten enthaltenen Fasern 
reehts zwisehen der unteren Olive und den austretenden Hypo- 
glossusfasern erkennen. Bemerkenswerth sind zugleieh die in dem 
vorliegenden Falle allerdings nur sehwaeh vertretenen Granula 
dorsal ~'on dem Seitenstrangkern, die, wie die einfaehe Riieken- 
marksdurchtrennnng lehrt, nieht mit der Degeneration in den 
Vorderseitenstranggrundb/indeln in Verbindung zu bringen sind. 
Endlich maehte ich auf die 5hnlieh wie in Fig. 3 geiagerten Zer- 
fallsproducte der Kleitflfirnseitenstrangbahn und die eapitalwiirts 
vorgeschobenen Spuren der Veritnderung der Goll'schen St,'gnge, 
welehe letztere in den Ebenen des Vagusaustritts erst vallig er- 
liseht, die Aufmerksamkeit lenken. In hfheren Sehnittebenen 
vollzieht sieh alsdann, ebenso wie wires  in den anderen Fgllen 
beobachteten, die Seheidung zwisehen den beiden Portionen der 
Kleinhirnseitenstrangbahn, doeh verschwindet hier beinahe die 
dorsale Portion gegenfiber dem Antheil der ventralen Abtheilung. 
l)iese endigt, naehdem sie den bekannten Weg eingeschlagen, 
vor and ventral unter den Dachkernen (Fig. 5), sowie zwisehen 
den Kernen beider Seiten. 

Von (let' ventralen Abtheilung nun zweigen sieh aueh hier 
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in den Ebenen des Trigeminusaustritts etliehe Fibrillen ab, len- 
ken gegen das Corpus restiforme und gelangen m6glicherweisa - -  
wofiir Schr'/igschnitte zu sprechen scheinen - -  yon vorn und aussen 
nach hinten und innen ziehend, in die NS~he des Corpus dentatum. 
Der Fall, den wit so eben besprechen, zeichnet sich nun dadureh 
aus, dass aus dem Corpus dendatum ein zarter Zug degenerirter 
Fasern auftaucht, die yon dam gezahnten Kerne mit der Mark- 
masse des Bindearms ventralwS~rts ziehen und sich in die dorsale 
Schicht des vordaren Kleinhirnschenkels einbetten (Fig. 5 BA deg.). 
In diesem verharren sie fiir einige Zeit in ihrer dorsalen Lnge- 
rung, dann kommen sic mit den zuerst zt~r Kreuzung gelangeu- 
den Fasern auch ihrerseits zur Kreuzung und verschwinden als- 
bald , nachdem sie diese vollzogen. Da ich das erw~hnte kleine 
Biindal in einar fortlaufanden liickenlosen Schnittserie zu be- 
glaiten vermochte, so erleidet as keinen Zweifel, dass eine Ver- 
letzung, welche welt caudal gelegene Theile der Medulla spinalis 
betriff~, untar gewissen Umst/~nden fiber diese ganze Strecke 
ihre Einwirkung ausdehnt. Freilich ist es schwierig, in den 
engeren Connax zwischen der Entartung etwelcher centripetal 
zum gezahnten Kern strcbenden F/iserchen 1) und der Degeneration 
dieses Fascikelchens, das in der 6egand des Corpus dentatum 
zum Vorschein kommt, voile Einsicht zu gewinnen. Kann hier 
eiue Fernwirkung, <lie das erste nervSse Centrum fiberschreitet, 
auf Schrumpfungsprozesse, welche bei dem jugendlichen Thiere 
in rascher Folge sich entwickelt und die indirect in Degeneration 
versetzten Fasarn dutch Compression gesch~idigt h~itten, mit Fug 
und Recht bezogen werden? Ist das allanfalls zun~chst betroffene 
Fascikelchen nieht viel zu unbedeutend, um iiberhaupt eine nen- 
nenswerthe Schrumpfm N einzuleiten? Sollten wir abet' statt dessen 
cine "indireete Beeinflussung durch Inaetivit';~t voraussetzen, so 
wSre, abgesehen yon der erstaunlich kurzen Zeit, innerhalb 
deren die Wirkung eingctreten, auch dabei recht auff//llig, dass 
die Function des secund'Sr in Mitleidenschaft gezoganen kleinan 
B~ndels allein und ausschliesslic, h von ein paar direct afficirten 
F'/iserchen aus angeregt werdcn k6nnte und sich yon deran In- 

1) I)as dem Corpus restiforme entstammende Bfindelehen, wele[leS dorsal 
fiber den gezahnten Kern hinzieht und sieh theilweise in diesen ein- 
senkt, war hier nieht naehzuweisen. 
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tactheit durchaus abhS~ngig erwiese. Sind wir aber berechtigt, 
eine Correlation in der trophischen StSrung der verschiedenen 
Systeme anzunehmen, die weder in einer ,interstitiellen Zerrung" 
noch in einer Inactivit~t der indirect degenerirenden Fibrillen 
ihre Begrfindung finder? 1) Eine solche ist bis jetzt nicht durch 
thats~ichliche Belege erhi~rtet uud es bleibt vSllig dem subjecti- 
yen Ermessen anheimgesteltt, ob man mit dieser MSglichkeit 
rechnen odor sie glatt yon der Hand weisen will. An dem Factum 
selbst, dass in unserem Falle die Degeneration yon den Seiten- 
str/ingen in das Kleinhirn und yon dort weiter in die Bindearme 
geleitet ward, vermSgen selbstredend jene Erwiigungen nichts zu 
~indern und es scheint bei alledem geboten, an eine i n d i r e c t e  
D e g e n e r a t i o n  zu appelliren, da einerseits eine directe Ver- 
bindung nicht zu erschauen ist, andererseits der Umweg durch 
das Cerebellum sonst vollkommen unverst~indlieh erscheinen 
mfisste. 

Ehe ich reich nunmehr einer iibersichtlichen Zusammen- 
fassung und gedr~ingten Besprechung der wichtigeren Daten, die 
wir aus unserer Untersuchung abzuleiten haben, in dem Folgen- 
den zuwende, muss ieh im Ansehluss an das Obige noch auf 
eine besondere Niiance der Marchi 'schen F~rbung hinweisen, 
welcher man in dem Corpus trapezoides und in der Umgebung 
des vorderen Acusticuskernes begegnet und die bei oberfl~ichlieher 
Prfifung leicht zu einer T:~iuschung Veranlassung giebt. Man 
gewahrt nehmlich in dem Corpus trapezoides und zwar in dessen 
mehr lateralen Theilen auffallend grobe, nicht granulirte, un- 
gleichm~ssig schwarz tingirte und offenbar nicht ganz solide, 
ann~hernd cyliudrische Gebilde, welche von den TrSpfchen des 
zerfallenen Nervenmarks in ihrem Aussehen stark abweichen 
und isolirtl ohue jegliche Fortsetzung, in der im Uebrigeu in- 
tacten Substanz eingebettet sind. Die eigenartigen KSrper, deren 
Liingsaxe stets der L~ugsaxo der benachbarten Fasern des Corpus 
trapezoides parallel geriehtet ist, occupireu in meinen siimmt- 
lichen F/illen mit so merkwiirdiger Uebereinstimmung die gleiche 
Stelle zu beiden Seiten der Mittellinie, die sie nirgends erreichen 

~) Vergl. zu dieser Frage insbesondere Fore], Archly f. Psychiatrie 
Bd. XVIII, und v. Monakow, ebenda Bd. XX. 
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und yon welcher sie sieh auch nicht nach aussen entfernen, dass 
man dieselben nicht wohl auf eine zuf/illige Quetschung beziehen 
kann; als degenerirte Fasern daft man dieselben aber keinesfalls 
ansprechen. Andere sehw/irzlich gef/irbte, langgestreckte und 
stellenweise mit rosenkranzf/Jrmigen Anschwellungen versehene 
Massen, welche man in mehreren F'~llen nach innen yon dem 
vorderen Aeusticuskern erblickt und die hie und da in jenen 
eindringen, setzen der Deutung etwas gr/issere Sehwierigkeiten 
entgegen, indem sie ziemlich dicht an die Kleinhirnseitenstrang- 
bahn anstossen und zum Theil wenigstens sich in gleichm/~ssigerer 
F/irbung pr/isentiren. Doch gewann ich durch vielfach wieder- 
holte Untersuehung und durch Anwendung stiirkerer Vergr~isse- 
rungen die Ueberzeugung, dass auch sic keine soliden K~irper, 
sondern mit Niederschl~gen mehr oder minder erffillte HohlrKume 
(Lymphspalten?) darstellen. 

Werfe ich einen Rfickblick auf (tie obigen Ausfiihrungen, so 
scheinen mir etliche Momente als wesentlichste Resultate einer 
besonderen Hervorhebung nieht ganz unwerth zu sein. 

Die yon mir gebrauchte Methode erm/iglichte, die Fasern 
der Hin te l ' s t r i inge  welt hirnw~rts bis zu dem capitalen Ende 
der zugehSrigen Kerne zu verfolgen und braehte mir Gewissheit 
darfiber, dass eine directe Continuit'Xt mit Fibrae arciformes pro- 
fundae oder mit dem Corpus restiforme nicht besteht. 

Die K l e i n h i r u s e i t e n s t r a n g b a h n  zerf/illt in (lie beiden 
mehrfach erw/~hnten Abtheilungen, (lie sieh derart in dem Vermis 
anterior (bezw. superior)des Kleinhirns vertheilen, dass der vor- 
wiegend zur gegen[iberliegenden Seite strebenden ventralen 
Portion die Nachbarschaft der l)achkerne, der dorsalen, die in 
dem StrickkSrper verliiuft, die dorsalen Partien des Oberwurms, 
und zwar mehr der gleichen Seite, zufallen, wobei letztere 
haupts~chlich die vorderen Punkte, mit einem kleineren Aus- 
l~ufer abet aueh hinters Ebenen der Kleinhirnrinde und viel- 
leicht das Corpus dentatum zu versorgen hat. Ein verhiiltniss- 
m~ssig unbedeutender Theil der ventralen Portion kreuzt die 
austretenden Fasern des Trigeminus, gesellt sich dem Briicken- 
schenkel und schliesst sieh in dem Kleinhirn lateral an dis ent- 
arteten Fasern des Strickk~irpers. Fraglich bleibt die Beziehung 
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zu Fasern die aus 'dem gezahnten Kern in den Bindearm ein- 
gehen. W/thrend die Endausbreitung der Kleinhirnseitonstrang- 
hahn keine besonderon Unklarheiten in sich birgt, erlauben 
meine Erfahrungen kein genfigend gefestetes Urtheil hinsichtlich 
des Ursprungs der beiden Abtheilungen. Es ist mSglieh, ja bis 
zu einem gewissen Grade wahrseheinliehl), dass die ventrale 
Portion in der Mehrzahl ihrer Elemente vorwiegend den eauda- 
len, die dorsale Portion in der MajoritS.t ihrer Fasern mehr den 
eapitalen HShen des Rfiekenmarks angehSrt; es gehen abet un- 
zweifelhaft Fasern der dorsalen Portion noeh aus dem Lumbal- 
mark horror, wie umgekehrt die ventrale Abtheilung aus den 
HShen des Dorsalmarks, vielleicht selbst aus dem Cerviealmark 
Zuwaehs empf~ingt. Was endlieh den Verlauf anbelangt, so er- 
aehte ieh es f/Jr bewiesen, dass sieh die Fasern der ventralen 
Portion aueh in einem Felde finden, das seitens ausgezeichneter 
Forseher dem aberrirenden Seitenstrangbiindel zugewiesen wird. 
Leieht kann es sein, dass deft mit den Fasern der einen die 
Bestandtheile des anderen untermiseht sind und dieses kleine 
Goblet, das hart an den ventralen Rand dor anfsteigenden Quin- 
tuswurzel anstSsst, zwei ganz differente Systeme in sich fasst. 
In meinen siimmtlichen F/illen war daselbst in der That neben 
der unverkennbaren Degeneration eine erkleekliehe Anzahl go- 
sunder Fasern za eonstatiren und es ist in Hinbliek auf die 
autoritativen Namen und die hohe Bedeutung de@nigen, die dies- 
bezfiglieh zu einem von meinen Erfahrungen abweichenden Er- 
gebnisse kamen, gewiss reeht dringend zu wiinsehen, dass in 
B/~lde weitere Untersuehungen, die vielleieht die a b s t e i g e n d e  
Degeneration zu verwerthen vermSgen, ein helleres Lieht fiber 
diese Frage verbreiton. 

1) Die Entscheldung ist um so unsieherer, als die obere Grenze der LS~- 
sion keineswegs mit der oberon Grenze der Operation zusammenfS~]lt, 
vielmehr in Folge der traumatisehen Degeneration, dererL Ausdehnung 
unter den yon mir gewShlten Versuehsbedingungen sehr vadirt, eine 
deletiire Einwirkung in viel bedeutenderem Umfange statthat. Daher 
muss es wohl aueh r/ihren, dass bei Katze II die Kleinhirnseitenstrang- 
hahn in weir h6herem Naasse degenerirte als bei Katze i, die zwar 
eine eben so hoeh reiehende Verletzung im Lendenmark erIitt, daf/ir 
aber reebt wenig ausgesproebene traumatisehe Degeneration zeigte. 
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Es bliebe mir noch die Betrachtung jener Degeneration, die 
sieh dutch die vordere Commissur in die Grundbf inde l  des 
Vorder-  und S e i t e n s t r a n g s  erstreckt und wetter oben fiber- 
wiegend eine peripherisehe Lage l~ings des antero-lateralen Ran- 
des des Vorderseitenstrangs und ]'~ngs des medialen Randes des 
Vorderstranges gewinnt. In ether frfiheren Publication habe 
ich schon die Frage berfihrt, ob diese yon mir in ascendirender 
Degeneration erblickten Fasern nicht dem yon L o e w e n t h a l  ent- 
deckten Faisceau marginal ant6rieur zuzurechnen sind, und es 
ward mir inzwischen dutch das ]iebenswfirdige Entgegenkommen 
des genannten Forschers die MSglichkeit, dessen eigene Pri~parate 
mit den meinen betreffs dieses Punktes zu verg]eiehen. Mit 
Leichtigkeit konnte ich reich davon iiberzeugen, wie das Faisceau 
marginal ant6rieur in dem Cervicalmark in der That als eine 
compaete Fasergrupie den antero-lateralen Rand des Vorderseiten- 
strangs und den inneren Rand des Vorderstrangs umzieht und wie 
ausserdem gequollene Axeneylinder, die man unzweifelhaft dem- 
selben System zuzurechnen hat, hie und da in grSsserer Tiefe sicht- 
bar sind. Zwisehen L o e w e n t h a | ' s  und meinem Befunde besteht 
demgem';iss eine I)ifferenz insofern, als ich kein dichtgefiigtes 
Biindel, sondern lose zusammenstehende Fasern beobachtete, als in 
meinem Falle die Degeneration in der Tiefe markirter erscheint und 
dieselbe dort zur Seite der vorderen Ls bis zu deren 
Grunde vordringt, w~hrend sie bet mir etwa nur die Mitre des 
Vorderstrangs erreicht. Bet alledem wird man beachten mfissen, 
dass meinerseits ausschliesslich eine Anzahl Fasern durch longi- 
tudinale Excision in Wegfall gebracht wurde. Sollte, wie dies ja 
anzunehmen ist, das Biindel aus den iibrigen Regionen der Me- 
dulla spinalis weitere Verstiirkung erhalten, die ebenfalls zum 
Theil bald in die graue Substanz zuriickgegeben wird, zum an- 
deren Theil bis in die hSehsten Ebenen des Halsmarks und die 
unteren Abschnitte des verl~ngerten Marks in demselben ver- 
bleibt, so w~ire es denkbar, dass der Zuwachs die Einbusse bis 
zu einem gewissen Grade fiberwiegt und dass ein System solcher 
,,Fasern, die verschiedene dem centralen H~ihlengrau angehSrige 
Centren verbinden" ( F l e c h s i g )  1) im Cervicalmark eine ziem. 

1) Da siimmtliche vordere Wurzeln keine Spu~- yon Entartung zeigen, so 
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liche Miichtigkeit zeigt. Wenn anders aus sonstigen, alsbald zu 
besprechenden Untersuehungen ein Schluss auf die systematische 
Gliederung des Rtickenmarks zu ziehen ist, so lrgtten wit im 
Lendemnark fibrigens ffir alas peripherische Rayon der Vorder- 
seitenstdinge genau die gleiehen Verh~iltnisse. Studien yon 
Ehr l ich  und Br iege r l ) ,  sowie eine experimentelle Arbeit 
S inger ' s  :) zielten dahin, den Stenson'schen Versueh der zeit- 
weisen Abklemmung der Bauehaorta ffir die anatomisehe For- 
schung nutzbar zu machen. Dabei stellte es sieh heraus, dass 
die peripherische Sehicht der Vorderseitenstriinge eine auffallende 
Resistenz gegenfiber diesem Eingriff bietet, wiihrend die innere, 
der grauen Substanz benaehbarte Lage bald nach dem Absterben 
der grauen Substanz dem Untergang anheimf~llt. Zun~/ehst 
k6nnte man sieh fi'agen, ob man fiberhaupt die Pr/imisse dieser 
Autoren, wonach unter den Bedingungen des Experimentes eine 
systematisehe Scheidung in den Componenten des Riiekenmarks 
zu Tage trete, gelten lassen will. C-egen diese Voraussetzung 
diM'ten vielteieht unter Berufung auf Fig. 4 der Abhandlung 
Singer ' s  die versehwommene Begrenzung der intacten und der 
entarteten Partien, sowie jene eigenartigen Forts~itze degenerirten 
Gewebes, die nach Art eines F/iehers in die unversehrte peri- 
pherisehe Marklage einstrahlen, vielleieht auch das schwer er- 
kl/irliehe Verhalten der Kleiahirnseitenstrangbahn in das Feld 
gefiihrt werden. Falls man jedoeh den Standpunkt der Forseher 
theilt, so ist anzuerkennen, dass die inhere Zone yon Fasern 
eingenommen wird, deren trophisehe Centren in der prim'~r affi- 
cirten grauen Substanz zu suchen sind, die ~ussere abet solche 
Fasern ffihrt, die hinsiehtlieh ihret, Erniihrung keine Abh'~ngig- 
keit yon den zerstSrten Ganglienzellen bekunden. Wenn ich 
prfife, ob dies mit den Ergebnissen, welehe ieh erlangte, in Ein- 
klang zu bringen ist, so erhellt sogleich ein ~hnlieher Gegensatz 
zwischen der iiusseren und der inneren Lage der Vorderseiten- 
strangreste. D/irften wit jetzt ein allgemein g~iltiges Gesetz for- 

kann es sich in meinen Befunden nur um solcbe Elemente bandeln, 
welche in den verschiedenen HSheu der grauen Substanz endigen. 

t) Zeitsehrift f. klin Med. Bd. VII. 1884. 
9) Sitzungsberichte der mathem.-naturwissenschaftl. Klasse der kaiserl. 

Akademie d. Wissensch. Bd. XCVL III. Abth. 1887. 
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muliren, dahin lautend, dass die Fasern, welche die verschiede- 
hen Territorien des Rfickenmarks mit einander und mit dem 
Anfangstheil der Medulla oblongata verknfipfen, nahe der Stelle 
ibres Ursprungs eine inhere Lagerung beibehalten, um sp~ter an 
einem von ihrem trophischen Centrum entferntereu Orte die 
Randstellung zu gewinnen, so umfasste im Halsmark das Loe- 
wentha l ' sche  Faisceau marginal ant6rienr diejenigen kurzen 
Fasern, die gerade keinen Ern~hrungseinflfissen seitens der grauen 
Substanz des Cervicalmarks unterliegen, S inger ' s  peripherische 
Zone im Lendenmark in gleicher Weise eben diejenigen Elemente, 
die nicht zu den Ganglienzellen des Lendenmarks in trophische 
Beziehungen treten, and der Randbezirk im Dorsalmark mfisste, 
wie dies thatsi~chiich meiaen Erfahrungen entspricht, nur yon 
den in einiger Distanz befindlichen HShen der Medulla spinalis 
aus in seiner Ern~hrung zu beeinfiussen sein. Von diesem Ge- 
sichtspunkt wiire wenigstens ein Verst~udniss jener Thatsachen, 
die auf den ersten Blick recht verwickelt seheinen, und eine ein- 
heitliche Betrachtung der Resultate weit auseinander liegender 
Studien ermSglicht. 

Immerhin verschliesse ich reich nicht der Einsicht, dass 
hiermit besten Falls nur ein Theil der mannichfachen Schwierig- 
keiten hinwegger~umt ist. Die Bedeutung der antero-lateralen 
Bahn Gower 's  and B e c h t e r e w ' s  w~re zun~chst zu bestimmen. 
Denn man kann nicht in Abrede stellen, dass wir hinsichtlich 
der Beziehungen derselben zu dem Faisceau marginal ant6rieur 
einer zufriedenstellenden Orientirung um so mehr ermangeln, 
als deren Entdecker haupts'~ehlich das menschliche Rfickenmark, 
welches im Gegensatz zur Medulla der Katze, des Hundes und 
des Kaninchens eine Pyramidenvorderstrangbahn besitzt, ihrer 
Beschreibung zu Grund zu legen scheinen. Gemi~ss diesen Au- 
gaben, die mir leider zum Theil nur in Referaten zug~nglich 
sind, wird der innere Rand des Vorderstrangs, den das Loewen-  
thal ' sche Faseike] besetzt, yon jener Bahn vSl]ig frei ge]assen; 
in dem lateralen Randbezirk hingegen, nach Gower 's  Darstellung 
and bildlicher Wiedergabel) auch ventral jenseits der vorderen 
Wurzeln, scheint beiden ein and dasselbe Gebiet zuzufallen. 

~) Neurolog. Centralblatt. 1886. V. Jahrg, S. 98, 
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Auf der anderen Seite wird yon einigen Beobachtern mitgetheilt, 
dass Degenerationen, welche im Riickenmark den District occu- 
piren, den man der antero-lateralen Bahn zutheilt, in dem Bul- 
bus innerhalb der Region der Kleinhirnseitenstrangbahn wieder- 
zufinden waren [ H a d d c n  und She r r ing ton~) ,  Clark~)]. Ohne 
an diesem Orte in eine Controverse einzutreten, die dem Zweck 
der vorliegenden Arbeit ferner liegt, will ich nut' der Thatsache 
gedenken, dass in meinen Fallen Fasern aus dem Seitenstrang 

ieh enthalte mich absichtlich einer jeden systematischen Be- 
zeichnung --  in der Niihe des Seitenstrangkerns in die Tiefe 
und selbst innerhalb tier grauen Substanz desselben zu liegen 
kommen, also in die Oegend, woselbst B e c h t e r e w  3) sein Btin- 
del ein gnde erreichen I/isst. Ziehen etwa diese Fasern, die in 
ihrem eaudalen Absehnitt mit dem Systeme der Kleinhirnseiten- 
strangbahn zu eonfluiren scheinen, in Wirklichkeit gar nicht in 
das Kleinhirn, flnden sie vielmehr in dem genannten Kerne ihre 
Endigung? W/ire am Ende die ventrale Spitze des der Peri- 
pherie benaehbarten Degenerationsbezirks, wie er sieh in dem 
Halsmark bei einfacher ttemiseetion abzeiehnet, fiberhaupt nieht 
der Kleinhirnseitenstrangbahn zugehSrig? Im m e n s e h l i c h e n  
lliiekenmark geht bekanntlich die direete Kleinhirnseitenstrang- 
hahn nieht anniihernd bis zu den vorderen Wurzeln; deft er- 
streckt sie sieh im obersten Halsmark ungef/ihr bis zur Grenze 
der vorderen und hinteren H~tlfte der Seitenstrangperipherie, 
nimmt im Bereieh des zweiten Halsnerven etwa das 2.--4. Sie- 
bentel des Randes, yon hinten an gereehnet, ein, veto 3. bis 
4. ttalsnerven an naeh abw/irts reieht sie gew5hnlieh ein wenig 
fiber die Punkte nach vorn, in welchen yon den Processus late- 
rales der VorderhSrner gerade nach aussen gezogene Linien die 
Seitenstrangperipherie sohneiden ( F l e c h s i g ,  a. a. O. S. 292). 
Danaeh w/ire es denkbar, dass aueh bei der Katze und dem 
Itund, air welch letzteren in den fibereinstimmenden Darlegungen 
S inge r ' s  und L o e w e n t h a l ' s  das Fold der Kleinhirnseitenstrang- 
hahn eine Ausdehnung bis zu den vorderen Wurzeln erh/ilt, die 
ventrale Pattie dieses Areals in Wahrheit nieht mehr diesem 

~) Brain. 1888. Ref. Neurol0g. Centralbl. 1889. VIII. Jahrg. 
~) Brain. 1890. Ref. Neurolog. Cen~ralbl. 1890. IX. Jahrg. 
a) Referat im Neurolog. r 1885. Jahrg. IV. 
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System Zuzureehnen ist. Da in meinen Fgllen ein etwaiger 
Ausfall der an Zahl relat iv untergeordneten Elemente nicht im 
Stande w~ire, eine erkennbare l)ifferenz in dem Bestande der in 
das Kleinhirn eingehenden I)egeneration zu bewirken,  so steht  
es mir nicht zu, nach der einen oder der anderen Seite eiae 
Entseheidung zu f~illen, ja  ieh zweifle, ob allein vermit te ls t  des 
an einer einzigen Thiergat tung ausgeffihrten Experimentes in 
diesem Punkte  volle Klarhei t  zu gewinnen ist. Wie abet  das 
auf ein einheit l iches Ziel ger ichtete  Zusammenwirken der ver- 
sehiedenen Zweige der Forschung uns fiber die Structur  der 
nervSsen Centralorgane in ergiebigster  Ffille Aufschluss schenkte, 

so mag es der pathologisch-anatomisehen Erkenntniss im Bunde 
mit  der vergle ichend-anatomisehen Untersuchung,  weleher die 
Markscheidenentwickelung in den jugendliehen Entwickelungs- 
stadien dec S~iuger als Riehtsehnur zu dienen hat ,  wohl am 
ehesten vergSnnt sein, die noeh ausstehende Frage einer durch- 
aus befriedigenden Liisung zuzuffihren. 

Fig. 1-- 

Fiff. 1. 

Fig. "2. 

Fig. 3. 
Fig. 4. 

Fig. ,5. 

E r k l g r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel IV--V. 

5 Katze 1 (longitudinale Excision vorwiegend des linken hinteren 
Q uadranten des Rfekenmarks, zwisehen dem ersten Sacral- und 
zweiten Lumbalnerven). 
Sehnitt aus dem mittleren ])rittel der Liisionsstelle, woselbst die ganze 
hintere tl'alfte des Rfiekenmarks in Wegfall gekommen. Verzerrung 
des Rfiekenmarksquersehnitts in Folge einer Sehrumpfung, welehe 
wohl auf Reehnung der ausgedehnten Operation zu setzen ist (G o l t z, 
Singe[ ') ,  und der Narbenbildung. 

Dorsalmark. 
HShe der Pyramidenkreuzung, n~iher deren unterem Ende. 
HShe der unteren Oliven, etwas caudal yon dem hinteren Winkel 
d~s IV. Ventrikels. 
Sehr'~ig yon links hinten naeh reehts vorn abfallender Schnitt, der 
links die Bindearmfaserung noeh tief innerhalb des Kleinhirns trifft, 
w~hrend reehts sich die Configuration des vorderen Kleinhirnsehen- 
kels schon deutlieh auspritgt. Zugleieh ist die Sehnittebene in dorso- 
ventraler Riehtung yon hinten nach vorn geneigt. 
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Fig. 6 u. 7. Katze IV (linksseitige Hemiseetion des Rfickenmarks zwisehen 
6. und 7. Cervicalnerven). 

Fig. 6. Capitaler Theil des Kleinhirns vor den Dachkernen. 

Fig. 7. Etwas mehr caudal gelegener Theil des Kleinhirns mit den Dach- 
kernen. 

Erkl i~runff  der  B e z e i c h n u n g e n .  

a Fasern, die gegen das Corpus restiforme lenken, nachdem sie sich yon 
der ventralen Abtheilung der Kleinhirnseitenstrangbahn losgelSst haben. 
BA Bindearm. C.a. Vorderhorn. C.c.p. Kopf des Hinterhorns. C.D. Cor- 
pus dentatum, co. a. Vordere Commissur. co. a.l. Lateraler Zuzug zur 
vorderen Commissur. co. a. v. Ventraler Zuzug zur vorderen Commissur. 
C.R. Corpus restiforme, f.c. Funiculus cuneatus, f.p. Hinterstrang. f.r. For- 
matio reticularis, g.VII Facialisknie. h.L. Hinteres L~ngsbiindel. KIS Klein- 
hirnseitenstrangbahn. K1S.d. Dorsale Abtheilunff der Kleinhirnseitenstrang- 
hahn. KIS.v. Ventrale Abtheilung der Kleinhirnseitenstrangbahn. N. Narbe. 
n.f.c. Nucleus funiculi cuneati, n.f. gr. Nucleus fnnieu]i gracilis, n.f.l.  Nu- 
cleus funiculi lateralis. N.T. Dachkern. n. XI Aecessorius-Vaguskern. 
n. XII Hypoglossuskern. Ol. inf. Untere Olive. Ozw. Olivenzwisehenschicht. 
Py. Pyramide. R. Kleinhirnrinde. r .a.  V Aufsteigende Trigeminuswurzel. 
str. reed. Striae acusticae, traum. Nervenzerfall in Folge der directen Wir- 
kung des Traumas. VGr. Vorderstran~grundbfindel. VgS. Vordere gemischte 
Seitenstrangzone. VSI~ Vorderseitenstrangreste. v.W. Vordere Wurzeln. 
W. Wurm. Es bedeutet ferner ein zu der sonstigen Bezeichnung hinzu- 

geffgtes d. rechts~ sin. links, deg. degenerirt. 


